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火箭瓶体

打气筒

空气管

尾翼

喷嘴

垫片

O 型密封圈

火箭瓶盖

贴纸



将垫片放到火箭瓶盖内，注意垫片
需要摆放平整。

按图示分别将四片尾翼由上往下插接到火箭瓶盖上。



在喷嘴凹槽内安装一个 O 型密封圈，装得越多，瓶子内的压力就会越高，火箭就会飞
得越高。 ( 建议先安装一个 O 型密封圈，在成人监督下可尝试安装多个并进行发射 )。

将打气筒上的充气管连接到空气管上，然后连接到喷嘴上。空气管总长约 2m。
( 下图不按比例显示 )

将装饰贴纸粘贴到火箭瓶体两侧。

根据发射效果需要可在火箭瓶体内灌注适量水，建议第一次发射时，灌注约 1/4
的水量作为测试 （见“如何发射火箭”部分），同时将火箭瓶盖拧紧。 



将喷嘴连接到火箭尾部。

把火箭放在平整的地面上，就可以发射了。



在发射火箭之前，我们有一个简短的安全提示：

请在户外进行实验。



发射时，请注意避开人或者动物。
不要用手去接坠落的火箭。

请不要在大风天气发射，风会
改变水火箭的飞行轨迹。

请不要在靠近水域的地方发射。
所有的观众都要远离火箭的发射
点和着陆点。

请不要在电线杆或者电站附近
发射。



        作为一名严谨的科学家，我们首先需要测试发射环境。
        怎么做呢？我们建议你采用科学的方法。我们先在火箭
体里装入1/4左右的水，并在喷嘴上安装一个O型密封圈来测
试发射环境。然后你可以尝试不同的水量和O型密封圈数量
的组合，看看它如何影响发射性能。
        让我们一起开始探索水火箭的科学奥秘吧！
        祝好！

                                                                    PlaySTEAM首席科学家

将喷嘴插入火箭尾部，注意不要将水倒出。



把火箭放在平整的地面上，选择一定的安全距离开始打气。当火箭内部的压力
达到最大时，喷嘴会自动弹出，火箭就会飞起来了。

首次使用时，建议在火箭中加入1/4的水，并在喷嘴上安装一个O型密封圈，
以测试发射环境是否合适。

火箭发射后，会在空中喷洒出壮观的水花，这是牛顿定律的结果（我们将在
下一页进行学习）。
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        在这里，空气作为火箭的燃料，充当作用力的角色，把火箭
体里的水往下压。与此同时，喷出的水会形成一种反作用力，推
动火箭向上飞。

        试想一下，如果增加喷嘴上 O 型密封圈的数量，会有怎样
的效果呢？ O 型密封圈的数量越多，火箭尾部和喷嘴之间的
摩擦力就越大，结合得也越牢固。因而，使喷嘴和火箭脱离所需
要的气压也就越大，火箭内部水喷射的速度也就越快，产生更
大的作用力。

        因此，这种作用力也会促使同样大的反作用力出现，不断
地推动火箭向上，让火箭飞得更快更高。



如果我们增加火箭里的水量会发生什么现象呢？它能够使火箭飞的更快更高吗？
答案既是肯定的，又是否定的。原因是......         当我们在火箭体里装入 10% 的水，即瓶子里水的容量

是 1/10，剩余的 9/10 是空气。
        为了在这个大空间里达到最大的空气压力并释放火箭，
我们需要输入大量空气。一旦释放，你会发现水很快从瓶子
里流出，火箭很快就会从天上掉下来。
        这是因为没有足够的水，而水代表了反作用力。换句话
说，反作用力太小了，不足以让火箭继续飞行。

        当我们在火箭体装入 90% 的水，即瓶子里水的容量是
9/10，剩余的 1/10 是空气。
        为了在这么小的空间里达到最大的空气压力并发射火
箭，我们需要输入少量空气。一旦发射，火箭将无法飞得很
高，因为它非常重，火箭体内的气压将会迅速下降。

        如果我们在火箭体里装入 1/2 的水会怎么样呢？
        让我们做个严谨的火箭科学家吧！请记录下你的实验
结果，并对实验结果进行分析，得出水量和 O 型密封圈的最
佳组合。
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